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Poznaj nowatorskie rozwigzania dla branz. Stworzyfy je startupy.

Specjalistyczne plomby do kontenerdw, inteligentne kaski, a nawet system umozliwiajgcy zabezpieczenie
krytycznej infrastruktury przed atakiem drondw. To tylko niektére rozwigzania, jakie statrtupy opracowaty w
ramach drugiej edycji Space3ac Intermodal Transportation, akceleratora startupéw organizowanego w ramach
programu Scale Up przez Pomorska Specjalng Strefe Ekonomiczng. Ich prezentacja odbyta sie w czwartek
podczas Demo Day w Gdarsku.

— Udato sie nam w ramach takiego akceleratora w PSSE potaczy¢ te dwa Swiaty: ten duzy biznes z duzym
potencjatem, z powaznymi kontraktami, z matym, mtodym biznesem, mtodymi firmami, ktére podjety sie tego
wyzwania i opracowaly, czy staraty sie opracowac rozwigzania problemdw, i dzisiaj prezentujg efekty swojej
pracy — méwi Pawet Lulewicz, wiceprezes PSSE.

Startup 3DPLab na przyktad opracowat inteligentne kaski, ktdre mogg mie¢ zastosowanie m.in. w obszarach
przemystowych, industrialnych, np. w rafineriach oraz w portach, czy na wszelkiego rodzaju budowach. Testy
przeprowadzono w rafinerii LOTOS-u w Gdansku.

- Urzadzenie to monitoruje pracownika online, tak pokazuje jego pozycje, sprawdza status, w zalezno$ci od
wybranej konfiguracji czujnikdw. Jest w stanie, jezeli dojdzie do jakiej$ sytuacji niebezpiecznej, poinformowac o
tym osobe nadzorujacg prace na danym terenie, ewentualnie w przypadku juz zajscia sytuacji niebezpiecznej,
grupe, ktora uda sie i udzieli pomocy — méwi Damian Dziak, prezes 3DPLab.

Dzieki urzadzeniu opracowanemu przez startup yetiBox mozna natomiast mierzy¢ zanieczyszczenia powietrza.

— Robimy czujniki mierzace zanieczyszczenia powietrza i robimy platforme, ktéra analizuje zanieczyszczenia w
taki sposob, zebySmy mogli oceni¢ ryzyko wystapienia zanieczyszczenia oraz podja¢ kroki ku usunieciu zrodta
zanieczyszczenia. Nasza instalacja jest zainstalowana w porcie gdanskim, w tym momencie mierzymy sze$¢
réznych parametrow zanieczyszczenia powierza, tacznie z hatasem, czastkami, pytami zawieszonymi: dwutlenek
siarki, dwutlenek azotu, gazy toksyczne — méwi Piotr Siedlecki z yetiBox.

Jakub Kownacki z ISS RFID Gdynia podkreslit, ze udziat w programie byt bardzo dobrg decyzjg i szansg na
sukces na polskim rynku. Umozliwit wspétprace z duzym przedsigbiorstwem, a dzigki dofinansowaniu startup
mogt przeprowadzi¢ testy nowych technologii.

— Prezentujemy wyniki naszego projektu, ktory robilismy w ramach Space3ac, dla firmy x-kom robilismy
rozwigzanie do zabezpieczania kontroli ruchu towardw i os6b na magazynie. Tego typu rozwigzania mogq by¢
stosowane w branzy morskiej, mamy plomby RFID, ktére mogq by¢ zamykane w kontenerach i umozliwiajg
potwierdzenie, czy kontener dotart w dobre miejsce, czy zostat poprawnie zamkniety, czy, krotko mowiac, towar i
caly proces zatadunku byt zabezpieczony w odpowiednim stopniu — méwi Jakub Kownacki z ISS RFID Gdynia.
Radostaw Piesiewicz, prezes Advanced Protection Systems, poinformowat natomiast, ze system opracowany
przez jego startup moze np. skutecznie ochroni¢ gdanski Naftoport przed atakiem drondéw.

— Opracowalismy wyjatkowy system do ochrony, zabezpieczenia infrastruktury krytycznej przed atakiem ze
strony drondw, czy przed niewtasciwym uzyciem drondéw. Po wykryciu skutecznym drona, w automatyczny
sposdb system takiego drona neutralizuje. W konsekwenciji dron nie wlatuje w strefe zabezpieczang. Naftoport
jest bardzo podatny na atak ze strony drondw. Taki dron moze przenosi¢ tadunek wybuchowy lub tadunek
zapalajacy i niestety doprowadzi¢ do wybuchu czy do pozaru w instalacjach Naftoportu — ttumaczy Radostaw
Piesiewicz, prezes Advanced Protection Systems.

Startupy dziatajace w ramach Space3ac Intermodal Transportation otrzymaty wsparcie finansowe w wysokosci
od okoto 160 000 do 200 000 zt na kazdy projekt. Uczestniczyly takze w 286 godzinach warsztatéw biznesowych
i technologicznych, ktére poprowadzito 69 mentoréw z Polski i zagranicy. Akcelerator wspart tacznie 27
sturtupow, ktore wdrazaty rozwigzania dla 11 duzych przedsiebiorstw.

Zrédto gospodarkamorska.pl
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Polska benzyna ze smieci juz za dwa lata.

Chcemy, by za dwa lata powstat pierwszy zaktad, w ktérym z odpaddw plastikowych produkowane bedq
komponenty paliw - moéwi PAP Adam Harderek, jeden z tworcodw ulepszonej metody przetwarzania plastiku w
benzyne. Pomoze to zagospodarowac m.in. zalegajacy na wysypiskach plastik - podkresla.

Od lat 80. Chiny byly najwigkszym $wiatowym importerem odpaddw - trafiato tam nawet 87 proc. plastikowych
odpadéw z Europy. Na poczatku stycznia wszedt jednak w zycie zakaz importu do tego kraju 24 rodzajéow $mieci,
pogrupowanych w cztery kategorie: domowe plastiki, papier niesortowany, réznego rodzaju odpady wydobywcze
i z przemystu tekstylnego.

"Powstat w zwigzku z tym problem, co zrobic z kilkoma milionami ton odpadéw, ktére zostang" - méwi PAP Adam
Handerek, przedsiebiorca i twérca technologii, ktéra moze poméc w rozwigzaniu cho¢ czesci tego problemu:
chodzi o technologie pozwalajacq przetwarza¢ odpady plastikowe na frakcje paliw ptynnych.

"Mamy nadzieje, ze w ciagu najblizszych dwoch lat powstanie pierwszy zaktad przemystowy, w ktérym z
przetworzonego plastiku produkowane bedg komponenty paliw" - ocenia Harderek.

Jakos¢ otrzymanego tg drogq produktu odpowiada parametrom norm paliw silnikowych. "Nie ma w zwigzku z tym
problemu, zeby uzywag ich jako komponentéw tych paliw" - dodaje.

Proces wykorzystywany w technologii opracowanej przez Adama Handerka i jego wspdtpracownikdw znany jest
od kilkudziesieciu lat. "Problem kryt sie w tym, ze dotychczas stosowang metode trzeba byto usprawnié" -
ttumaczy rozméwca PAP. Metoda ta - okreslana mianem termolizy - opiera sie na prostej zasadzie: podgrzane do
odpowiednio wysokiej temperatury tworzywo sztuczne upodabnia sie do weglowodorow, ktore wystepujg w
benzynie, oleju napedowym czy w oleju grzewczym. Istniejace instalacje nie moga jednak pracowac przez caty
czas - trzeba je czesto zatrzymywac, aby je chtodzi¢ i czyscic.

"Nasze rozwigzanie pozwala na prowadzenie tego procesu rozktadu tworzyw sztucznych bez zadnych strat, np.
osadow czy pojawiania sie niepozadanych zwigzkéw chemicznych w produkcie. To pierwsze takie rozwigzanie
na $wiecie" - podkresla rozméwca PAP.

Prace nad projektem ulepszenia technologii depolimeryzaciji trwaty osiem lat. "Wykonali$my az osiem réznego
rodzaju instalacji pilotazowych, w ktorych testowaliSmy rozne rozwigzania i w zasadzie caty czas byliSmy
niezadowoleni. Dopiero cztery lata temu wpadlismy na rozwigzanie, ktore pozwolito oming¢ wszystkie problemy" -
opowiada Handerek.

W pracach nad usprawnieniem procesu przetwarzania plastikéw w paliwa pomagat réwniez Instytut Chemii
Przemystowej. To z tej instytucji pochodzi opatentowane rozwigzanie, pozwalajace na uszlachetnianie nizszym
kosztem otrzymywanego paliwa tak, aby spetniato normy paliw samochodowych. Jak podkre$la rozméwca PAP,
bardzo istotnym elementem rozwoju technologii jest wktad Przemystowego Instytutu Motoryzaciji ,PIMOT” — pionu
paliw i biogospodarki. "Analizy produktow procesu i wspdtpraca w zakresie ustalenia parametréw procesu
doprowadzity do optymalizaciji technologii” - dodaje.

W ocenie Adama Handerka ze zuzywanego w Polsce plastiku bedzie mozna wytworzy¢ ok. 500 tys. ton paliw.
"To jest okoto 3 proc. catego rynku paliw" - dodaje. "Nie sadze, zeby bylo tak, ze bedziemy jezdzi¢ tylko i
wylacznie na czystym paliwie z plastiku - ono z pewnoscig bedzie komponowane z paliwami rafineryjnymi”.

Jak jednak przekonuije, nie chodzi o to, zeby paliwo z odpadéw zastapito na rynku paliwa rafineryjne. "Potrzebny
do naszej produkcji surowiec jest odpadem sprawiajacym bardzo duzy ktopot w Polsce i na catym Swiecie" -
zauwaza Handerek. "Odpady z tworzyw sztucznych otaczajg nas ze wszystkich stron: sq w morzach, rzekach,
oceanach...". Wedtug danych opracowanych przez jego firme, pomiedzy 1985 a 2015 rokiem na polskie
wysypiska $mieci trafito 25-30 min ton odpaddw z tworzyw sztucznych.

"Nasza metoda to jedna z propozycii, ktore pozwalajq efektywnie przetworzy¢ te odpady, ktére w innym wypadku
trafiajg na wysypiska, do oceanéw, badz tez sg spalane w piecach weglowych, przyczyniajac sie do problemu
smogu" - mowi.

"W 2016 roku na swiecie wyprodukowalismy 311 min ton tworzyw sztucznych. Jezeli przyjmiemy, ze polowa z
nich nadaje sie do przetworzenia na paliwo, to mozna z tego wyprodukowaé ponad 150 min ton paliw" - wylicza
Handerek. "Przyktadowo w Niemczech rocznie produkuje sie 1 min ton biopaliw. Teoretycznie moglibysmy wigc
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paliwem z plastiku obstuzy¢ nawet 150 panstw wielkosci Niemiec - a to by juz zrobito duzg réznice" -
podsumowuije.

Zrédto: pap.pl

Czotowa stocznia na swiecie cierpi na brak zamdéwien.

Hyundai Heavy Industries (HHI) wcigz cierpi na gwattowny brak zaméwien, ktéry zagraza dalszemu istnieniu
zakfadu.

HHI zdobyta w zesztym roku roku zamédwienia na ponad 30 jednostek, to zaledwie 1/3 kontraktow, ktére zaktad
planowat zdoby¢. Wiadze stoczni przyznaly, ze jezeli sytuacja sie nie poprawi beda zmuszeni zamknaé wszystkie
zaktady koncernu w ciggu 8 nastepnych miesiecy.

Obecnie koncern ma portfelu zaméwienia na 75 statkow, ktore zostang zbudowane w ciggu najblizszych 8
miesiecy. Dodatkowym obcigzeniem jest fakt, ze ceny nowych statkéw spadty w tym roku prawie o potowe.

W zesztym roku koreanskie stocznie zanotowaty prawie 10 mid dolaréw straty w 2016 roku. Na tak kiepski wynik
Ztozylo sie przetozenie zamowien oraz niskie zapotrzebowanie na nowe jednostki i platformy offshore.

Stocznia zamierza sprzeda¢ 12,5 min akcji do marca 2018 roku. Zdobyte w ten sposdb pieniadze majg byé
przeznaczone na pokrycie kosztow operacyjnych koncernu. Dodatkowo finanse majg poméc w poprawieniu
kondyciji finansowej spotki i zapewni¢ fundusze na inwestycje badawczo-rozwojowe. HHI chce dzigki temu takze
pozby¢ sie wiekszosci dtugdw.

HHI od dtuzszego czasu notowata negatywne wyniki finansowe, co zmusito koncern do podjecia réznych krokow
oszczedno$ciowych: zwalniania pracownikow i zamykania cze$ci zaktadow.

Obecne ruchy HHI zaktadajg, ze w najblizszej przysziosci dojdzie do konca kryzysu w branzy stoczniowej. W
swojej prognozie na 2018 rok koncern planuje zdoby¢ kontrakty na budowe statkéw warte 14,8 mid dolaréw.

Zrédto: gospodarkamorska.pl

Akademia Morska i Kongsberg Maritime Poland — wspdtpraca nauki z biznesem.

Akademia Morska w Szczecinie oraz Kongsberg Maritime Poland Sp. z 0.0. podpisaly umowe ramowa,
regulujacg warunki wspdtpracy w obszarze badawczym, edukacyjnym i kadrowym.

Spotkanie przedstawicieli zarzadu Kongsberg Maritime Poland wiceprezesa Radostawa Sochanowskiego i
prokurenta Michata Kraczewskiego z wiadzami Akademii — JM Rektorem Akademii Morskiej Wojciechem Slaczka
oraz dziekanami wszystkich wydziatéw uczelni odbyto sie 29 marca 2018 r. w Sali Tradycji AM.

W odpowiedzi na misje edukacyjno-naukowg Akademii, spoteczng odpowiedzialno$¢ Spotki, a ponad wszystko -
promowang obecnie tendencje przenikania sie $wiatdw nauki i biznesu oraz odnajdywania ptaszczyzn, na ktérych
mozliwa jest wspdtpraca tych sfer, podejmujemy wspoine dziatania, ktore pozwolg wypracowywaé rozwigzania
dla korzysci szeroko rozumianej branzy morskie;.

— Planowane wspdine dziatania pozwolg m.in. na skuteczne aplikowanie o $rodki na badania i rozwdj — méwit JM
Rektor Wojciech Slaczka.

Efekty tej kooperacji odczujg zaréwno studenci, ktérzy w firmie Kongsberg bedg mogli odbywaé praktyki oraz
staze, a takze liczy¢ na wsparcie przy realizacji prac dyplomowych lub magisterskich, jak i pracownicy naukowi,
ktorych wspotpraca z przedstawicielami Spotki pozwoli rozwija¢ i wdraza¢ do praktyki nowe projekty oraz
uzgadnia¢ i kreowaé tematy prac badawczych i rozwojowych.

— Juz dzi$ wielu pracownikdw polskiego oddziatu firmy Kongsberg to absolwenci Akademii Morskiej w Szczecinie,
dlatego wiemy, ze sg to osoby przygotowane do pracy nie tylko merytorycznie, ale tez praktycznie — podkreslat
prezes Sochanowski.
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Zrédto:gospodarkamorska.pl

Port Gdansk podpisat umowy w ramach dotacji unijnych.

Zarzad Morskiego Portu Gdarisk realizuje ogromne projekty, ktére otrzymaly dofinansowanie z funduszy unijnych.
Wiasnie podpisano umowy z Inzynierami Kontraktow, ktorzy beda nadzorowac realizacje dwoch najwigkszych
projektow.

Pogtebienie toru wodnego z przebudowg nabrzezy w Porcie Wewnetrznym oraz modernizacja sieci drogowo-
kolejowej w Porcie Zewnetrznym to dwie najwigksze inwestycje, ktére Port Gdansk zrealizuje przy wsparciu
funduszy unijnych. W ramach programu CEF (Connecting Europe Facility - Laczac Europe) ZMPG poprawi nie
tylko mozliwosci zeglugowe w kanale portowym, ale takze znaczaco zmieni infrastrukture dostepowa do terminali.
Zarzad Portu podpisat wtasnie umowy z Inzynierami Kontraktow.

- Inzynierowie Kontraktow majg przed sobg niefatwe zadanie. Bedg nadzorowaé wszystkie prace zwigzane z
realizacjg dwoch projektow CEF. Te inwestycie musza zakonczy¢ sie w 2020 roku, dlatego na naszych
Partnerach spoczywa ogromna odpowiedzialno$¢. Bardzo sie ciesze, ze nasz program inwestycyjny nabiera
rozpedu, poniewaz jego realizacja jest kluczowa dla rozwoju Portu. Dzieki temu mamy szanse stac si¢
najwiekszym battyckim portem - méwi Lukasz Greinke, Prezes Zarzadu Morskiego Portu Gdansk.

Za nadzér nad pogtebieniem toru wodnego i modernizacjg nabrzezy odpowiada¢ bedzie konsorcjum, sktadajace
sie z firm: Tractebel Engineering, Przedsiebiorstwa Ustug Inwestycyjnych EKO-INWEST oraz Projmors Biuro
Projektow Budownictwa Morskiego. W ramach tego projektu zmodernizowanych zostanie ok. 5 km nabrzezy -
Nabrzeze Oliwskie, Nabrzeze Obroncow Poczty Polskiej i Nabrzeze Mew, Nabrzeze Dworzec Drzewny oraz
Nabrzeze Zbozowe wraz z fragmentem nabrzeza przy Twierdzy Wistoujscie. Tor wodny, od wejscia do Portu do
obrotnicy przy stoczni Remontowa, bedzie miat 12 metréw gtebokosci (przy nabrzezach $rednio 11,2m) i 90 m
szerokosci, a Kanat Kaszubski osiagnie gtebokos¢ 10,8 metra (szeroko$¢ 75 m).

- Zadanie to realizowa¢ bedziemy w konsorcjum Tractebel Engineering jako lider oraz Projmors i Eco-Inwest.
Zdajemy sobie sprawe, ze inwestycja ma kluczowe znaczenie zaréwno dla rozwoju Portu w Gdansku, jak i dla
catego regionu. Spoczywa na nas odpowiedzialno$¢ za nadzdr nad strategiczng inwestycja, dzieki ktorej Port ma
sta¢ sie gtdbwnym komunikacyjnym weztem Baltyku. Nasza praca bedzie miata ogromny wptyw na jakosS¢ i
terminowo$¢ wykonania tego zadania. W trakcie realizacji zadania korzysta¢ bedziemy z bogatych doswiadczen
firmy Tractebel Engineering w Polsce, ale takze z naszego do$wiadczenia miedzynarodowego, zdobytego w
najwigkszych portach Swiata. Wspiera¢ nas bedg dwie bardzo do$wiadczone firmy Projmors i Eco-Invest, ktére
dysponujg szerokimi doswiadczeniami w branzy portowe] - thumaczy Jarostaw Krzyzanowski, Prezes Zarzadu
Tractebel Engineering S.A.

Realizacja projektu, obejmujacego przebudowe uktadu drogowo-kolejowego, bedzie monitorowana przez
przedsiebiorstwo Sweco Consulting. Projekt obejmuje rozbudowe i modernizacje uktadu komunikacyjnego w
Porcie Zewnetrznym oraz dojazdu do terminali (ul. Kontenerowa), przebudowe ulicy Budowniczych Portu
Pétnocnego czy budowe parkingu dla samochodéw ciezarowych przy ul. Portowe;.

- JesteSmy bardzo szczesliwi, Ze podpisaliSmy te umowe. Zdajemy sobie sprawe, jak trudny i wymagajacy jest to
projekt oraz jak wazny jest dla rozwoju Portu Morskiego w Gdansku. Nie mamy jednak watpliwo$ci, ze nasze
bogate doswiadczenie w realizacji podobnych projektéw oraz ekspercka wiedza w tym obszarze jest gwarantem
sukcesu - méwi Narcyz Stefaficzyk, Dyrektor Naczelny Sweco Consulting.

Umowy z Inzynierami obejmuja zarzadzanie i nadzér nad realizacjq zadan, a takze monitoring, raportowanie,
gromadzenie dokumentéw i danych do petnej kontroli realizacji inwestycji, jak réwniez jej rzeczowego i
finansowego rozliczenia.

Obydwa projekty, czyli "Modernizacja toru wodnego, rozbudowa nabrzezy oraz poprawa warunkéw zeglugi w
Porcie Wewnetrznym w Gdansku" i "Rozbudowa i modernizacja sieci drogowej i kolejowej w Porcie Zewnetrznym
w Gdansku", otrzymaty 85-procentowe dofinansowanie z CEF. Ich faczna warto$¢ to ok. 600 min zt, z czego
ponad 500 min zt stanowig Srodki unijne.
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Zrédto: portgdansk.pl

Bahrajn poinformowat o odkryciu nowych zt6z ropy naftowe;.

Rzad Krélestwa Bahrajnu poinformowat w niedziele 01/04 o odkryciu najwigkszych ztéz ropy naftowej i gazu w
historii tego panstwa. Ztoza znajdujq sie w Zatoce Bahrajnu na wybrzezu zachodnim. Szczegoty dotyczace
lokalizacji i szacowanych zasobdw bedg podane w srode.

Nastepca tronu i zarazem minister ds. ropy naftowej, szejk Muhammad ibn Chalifa ibn Ahmad al-Chalifa
zapowiedziat na ten dzien zwotanie konferencji prasowej. W jego ocenie, nowe ztoza wzmocnig konkurencyjnosé
Bahrajnu. "Pozwolg na zrealizowanie znaczacych projektéw rozwojowych" - napisat na Twitterze.

Agencije przypominaja, ze Bahrajn byt przed 90 laty pierwszym panstwem Zatoki Perskiej, gdzie wykryto ztoza
ropy naftowej i gazu. Wydobywa sie tam do dzi§ ok. 50 tys. barytek ropy dziennie, a takze 28,3 min metrow
sze$C. gazu ziemnego. Jest to najmniejsze wydobycie wsrod panstw cztonkowskich Rady Wspdtpracy Panstw
Zatoki Perskiej (CCG).

Oprdcz wrasnego ztoza, Bahrajn dzierzawi takze u Arabii Saudyjskiej jedno ze 6z na szelfie Abu Safah. Lacznie
wydobycie surowcow energetycznych zapewnia mu 80 proc. przychodow - wskazuje agencja AFP.

Oficjalna agencja prasowa BNA zaznaczyta w swym komunikacie, iz odkryte niedawno ztoza sg tak wielkie, ze
zasoby odkryte przed 90. lat wydajg sie symboliczne i mate.

Bahrajn nie nalezy do Organizaciji Krajow Eksportujacych Rope Naftowg OPEC - przypomina Associated Press.

Zrédto: pap.pl

Kurs przygotowawczy dla kandydatéw na studia w Akademii Morskiej w
Szczecinie- COMPASS 2018.

Juz od 9 kwietnia zapraszamy do udziatu w unikalnym kursie przygotowujacym do podjecia studiéw w Akademii
Morskiej w Szczecinie.

Chcesz zweryfikowaC i poszerzy¢ swojg wiedze z matematyki i fizyki oraz zapoznaé sie z podstawami
elektrotechniki, a takze  podszkoli¢ jezyk angielski?  Kurs COMPASS jest dla  Ciebie -
Co?

90 godzin zajec z:

matematyki

fizyki

elektrotechniki

jezyka angielskiego

Kiedy?

9 kwietnia - 25 maja

Gdzie?

Akademia Morska w Szczecinie

Cena:

850 zt

Na chetnych czekamy do 26 marca 2018 r. - zapisa¢ mozna sie drogg mailowa; |.kantor@am.szczecin.pl, lub
zgtaszajac chet osobiscie w pok. 102. Liczba miejsc ograniczonal!

Uczestnicy kursu spoza Szczecina mogq liczy¢ na zakwaterowanie w akademikach AM na preferencyjnych
warunkach.

Zrédto: amszczecin.pl
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Finski grobowiec na odpady.

Onkalo oznacza po finsku jaskinie. Tak wiasnie nazwano miejsce, do ktorego za kilka lat trafi wypalone paliwo
jadrowe z finskich elektrowni atomowych. Bedzie to pierwsze takie sktadowisko na $wiecie. Ulokowane zostanie
na gtebokosci 420 m pod battycka wyspg Olkiluoto. Na tym poro$nietym tajga skrawku ladu pracujg dwa reaktory
atomowe zbudowane 40 lat temu; jest tez trzeci reaktor, najnowszy, ktérego budowa ciggnie sie od ponad
dekady, a jej kofca nie wida¢. W odlegtosci kilometra od reaktoréw, oddzielony od nich lasem $wierkowym,
znajduje sie jeszcze jeden plac budowy. Kluczowym elementem na nim jest wjazd do pieciokilometrowego tunelu
wydrgzonego w prastarych, liczacych prawie 2 mid lat skatach. To droga do przysztego podziemnego
sktadowiska, ktore docelowo bedzie liczy¢ 137 tuneli o tacznej dtugosci 37 km. Do tuneli trafig kanistry z
wypalonymi pretami paliwowymi. Uptyng tysigce, a potem dziesigtki tysiecy lat, a one nadal bedg tam tkwity. Tak
wiasnie cztowiek probuje sie uchroni¢ przed zagrozeniem, ktore sam wytworzyt.

Reaktory atomowe produkujg trzy rodzaje odpadéw promieniotwérczych — o niskiej, Sredniej i wysokiej
aktywnosci. NajgroZniejsze sq te ostatnie, kidre jeszcze przez wiele tysiecy lat beda emitowaly zabojcze dla
cztowieka dawki promieniowania jonizujgcego. Gtéwnym takim odpadem sg wypalone prety paliwowe.
Elektrownia o mocy 1000 MW dostarcza co roku ok. 27 t takich pretow — w skali globu jest to obecnie 12 tys. t. W
ciggu minionych szeSciu dekad energetyka jadrowa obdarowata nas tacznie mniej wiecej 250 tys. t
wysokoaktywnych odpadow. Za kolejne sze$¢ dekad zblizymy sie do miliona ton, zaktadajac obecne tempo
produkcii.

Co zrobi¢ z tym brzemieniem, ktére cigzy¢ nam bedzie coraz bardziej? Na razie najgrozniejsze odpady
przechowuje sie w tymczasowych skladowiskach na powierzchni ziemi lub ptytko pod nig. Zuzyte prety czesto
trzyma si¢ na dnie gtebokich basenéw — woda chtodzi je i zarazem pochtania promieniowanie. Taka sytuacja nie
moze jednak trwa¢ wiecznie. Odpady pozostang grozne jeszcze przez wiele tysiecy lat. W koncu trzeba bedzie
co$ z nimi zrobi¢. Uswiadomiono to sobie dopiero pod koniec lat 70., ztotej ery energetyki jadrowej, kiedy zaczeto
szybko przybywaé reaktorow, a wraz z nimi — radioaktywnych odpadéw. Niektérzy chcieli je wystrzeli¢ w kosmos,
inni — ukry¢ w gtebinach oceanicznych lub pod ladolodem Antarktydy. Grupa geofizykéw wskazata na rowy
oceaniczne, w ktorych jedna ptyta tektoniczna wsuwa sig¢ pod drugag i nurkuje w giab planety. Zaproponowano
wykonanie odwiertdw i umieszczenie na ich dnie kapsut z wypalonym paliwem, ktére nastepnie zostatyby
wciggniete do wnetrza globu. Wszystkie te koncepcije byty albo ryzykowne, albo niewykonalne. W koricu ostat sie
jeden pomyst. Polegat na umieszczeniu silnie radioaktywnych odpadéw w skatach gteboko pod ziemia. To jedyny
powaznie analizowany scenariusz. Jego testowanie trwa juz 40 lat, czyli znacznie dtuzej, niz trwato zbudowanie
pierwszej bomby atomowej, a potem pierwszej elektrowni jgdrowe;.

Szwedzi daja przyktad

Jako jedni z pierwszych zaczeli sprawdza¢ mozliwos¢ umieszczania odpadéw wewnatrz warstw skalnych,
wybierajac na miejsce eksperymentéw dawna kopalnie zelaza Stripa, po ktérej pozostata sie¢ tuneli schodzacych
na gtebokos¢ 440 m. Badania prowadzili tam w latach 1976-1992 najpierw sami, potem wspdlnie z naukowcami
z USA, Wielkiej Brytanii, Francji, Japonii, Kanady i kilku innych krajéw, w tym takZe Finlandii. Gtéwnie zajmowano
sie obserwacjq wedréwek wod gruntowych, by zobaczyé, jakie sg szanse ucieczki odpaddéw radioaktywnych z
takich gtebokich skalnych magazynéw. Réwnolegle na battyckiej wyspie Aspd, znajdujacej sie ok. 200 km na
potudnie od Sztokholmu, Szwedzi rozpoczeli budowe niezwyktego podziemnego obserwatorium naukowego.
Wybrali to miejsce, bo mieli tu dostep zaréwno do skat nieprzepuszczalnych, jak i silnie spekanych. Mogli wiec
réwnoczes$nie testowac zardwno scenariusz idealny, jak i niekorzystny. Ten drugi polega albo na dostaniu sie
wad krgzacych w szczelinach skalnych do materiatu rozszczepialnego i wyniesieniu go na powierzchnie, albo na
dobraniu si¢ do niego mikroorganizméw. Odkrycia z ostatnich lat dowiodty bowiem, ze wewnatrz skat moze sie
znajdowa¢ pokaznych rozmiaréw biosfera. Mikroorganizmy, a nawet malenkie wielokomérkowce potrafig
przetrwac¢ na gtebokosci wielu kilometrow, a niektdre z nich catkiem niezle znosza wysokie dawki promieniowania
jonizujacego.

W Aspd nawiercono pionowy szyb windowy o glebokosci 450 m, a nastepnie drugi szyb spiralny dla pojazdow.
Badania na dole ruszyty w potowie lat 90. Prowadzono eksperymenty geofizyczne i obserwacje mikrobiologiczne.
W specjalnych komorach skalnych trwaty testy prototypowych pojemnikéw na odpady promieniotwércze.
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Wszystkie te analizy dekade pdzniej doprowadzity szwedzkich badaczy do wniosku, ze radioaktywny balast da
sie bezpiecznie umiesci¢ pod ziemig, ale pod warunkiem zastosowania zaproponowanej przez nich metody
magazynowania.

Zamyst Szwed6w polega na wykorzystaniu potréjnego systemu oston. Pierwszg ostone stanowi zeliwny korpus w
miedzianej ostonie. Wypalone prety sgq umieszczane w srodku zeliwnego kanistra o srednicy ok. 1 m i dtugosci 5
m. Nastepnie caty ten cylinder, wazacy tacznie 25 t, jest wsuwany do pionowej komory nawierconej w podtodze
tunelu. Kolejny etap polega na wypetnieniu glinka bentonitowa przestrzeni pomiedzy kanistrem a skalng $ciang
schowka. Chtongcy wode bentonit stanowi druga warstwe ochronng — ma nie dopusci¢ wod podziemnych do
pojemnika z radioaktywng zawartoscia. Kiedy juz wszystkie krypty w tunelu zostang wypetnione zeliwnymi
sarkofagami, zamuruje sie go bloczkami bentonitu (Szwedzi zbudowali nawet specjalnego robota do uktadania
takich bloczkow), a na koniec zaleje betonem. Nastepnie w skale zostanie wydrgzony kolejny tunel z kryptami w
podtodze.

Trzecig warstwe ostonowg stanowi sama skata. Dlatego musi by¢ masywna, pozbawiona szczelin i w znikomym
stopniu przepuszczalna dla wody. Podczas eksperymentéw prowadzonych w Aspd w kanistrach nie byto
substanciji radioaktywnych. Wktadano do nich elektryczne grzejniki symulujace ciepto emitowane przez odpad
radioaktywny. Po uptywie kilku lat zbiorniki wydobywano i sprawdzano, czy zaczety korodowac i czy dotarta do
nich woda gruntowa. Pobierano probki do analiz mikrobiologicznych, aby zobaczy¢, czy w poblizu kanistrow
pojawity sie jakies mikroorganizmy. W koricu uznano, ze tréjwarstwowa ostona powinna wytrzymac co najmnie;
kilkadziesiat tysiecy lat.

Zrodto:WiedzaiZycie.pl

Info OMK.

W jakich sytuacjach Zwigzek naprawde moze Ci poméc?
Oto kilka z nich :

«  Po 6-miesiecznej przynaleznosci do OMK mozna skorzysta¢ z zapomogi szkoleniowej do kursow i
szkolen zwigzanych z STCW.

»  Po 6-miesiecznej przynaleznosci do OMK przystuguja Ci $wiadczenia statutowe w nastepujacych
przypadkach: urodzenie dziecka, $mier¢ cztonka rodziny, wypadki losowe.

»  Sprawdzimy dla Ciebie poprawnos¢ podpisywanego kontraktu

«  Sprawdzimy, czy statek na ktéry jedziesz jest pokryty uktadem zbiorowym, kto naprawde jest armatorem
i jaka ma opinie.

» Masz problem z agencja posredniczaca badz nie jestes jej pewien? Zgios sie do nas.

«  Wrazie jakiegokolwiek trwatego uszczerbku na zdrowiu pomozemy zatatwi¢ wszelkie formalno$ci w
uzyskaniu odszkodowania.

« W razie jakichkolwiek nieprawidtowo$ci na statku stuzymy nie tylko natychmiastowa radg na catym
$wiecie ale i pomocg, w tym prawnicza, w dochodzeniu swoich roszczen i praw.

»  Nawet w najdalszym zakatku $wiata nie jeste$ sam, masz do kogo zwrdci¢ sie o pomoc.

+  Masz dostep do wielu informacji zwigzanych z marynarskim rynkiem pracy - i to pewnych, bo
pochodzacych z bezposrednio od innych kolegdw marynarzy.

« Jestes$ objety ubezpieczeniem NNW na koszt Organizacji, w pracy i podczas wypoczynku, réwniez
ubezpieczenie dziata w strefach atakow pirackich

www.omk.org.pl
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Fornalik: Przegrana w koricowce jest bolesna..

Waldemar Fornalik nie miat po poniedziatkowym meczu z Wistg Ptock powodéw do zadowolenia. Prowadzony
przez niego Piast Gliwice przegrat na wyjezdzie z Wistg Ptock (0:1) i nadal balansuje nad strefa spadkowg Lotto
Ekstraklasy.

Szkoleniowiec "Piastunek" miat pretensje do swoich zawodnikdw, poniewaz jego zdaniem, sta¢ ich na duzo
wiecej. Spotkanie niemal od poczatku byto wyréwnane i niewiele brakowato, by zakoniczyto sie remisem. Dopiero
w 88. minucie gola na wage zwyciestwa Wisty zdobyt Alan Uryga.

- Przegrana w koricéwce jest bolesna. Nie powiem, ze prosiliSmy sie o to, ale juz w pierwszej potowie Zle
reagowaliSmy przy rzutach roznych... - komentowat Fornalik po koncowym gwizdku.

- W konsekwencji popetnionego btedu stracilismy gola i przegraliSmy mecz. Ideg krycia strefowego jest
atakowanie pitki, a my tego nie zrobilismy. Byty poprzeczki z obu stron i mecz oscylowat w okolicach remisu.
Mozemy mie¢ pretensje jednak tylko do siebie, bo potrafimy lepiej grat w pitke. Wisle natomiast mozna
pogratulowa¢ zwyciestwa i miejsca w tabeli - dodat.

Po meczu w Ptocku, Piast moze sie pochwali¢ dorobkiem 29 punktdéw i przewagg zaledwie dwoch "oczek" nad
strefg zagrozong spadkiem.

Z. R P ZJ5 P

1 Jagiellonia Biatystok 16 6 7 44:33 54
2 Lech Poznan 14 10 5 45:22 52
3 Legia Warszawa 16 3 10 40:31 51
4 Goérmik Zabrze 12 11 & 55:43 47
5 Wista Plock 14 4 11 39:34 46
6 Korona Kielce 11011 F A3:3544
7 Wista Krakow 12 7 10 A1:36 .43
8 Zaghebie Lubin 1033 7 3731 42
9 Arka Gdynia 10 16 % 36:28 40
10 Cracovia 10 8 11 38:38 38

11 Pogon Szczecin 7 14 34:45 31
12 Slgsk Wrockaw
13 Piast Gliwice e e e |
14 Bruk-Bet Termalica 15315128

15 Lechia Gdarisk 3023 35049 27

F SR TN (s (R R
b |

16 Sandecya M. Sacz 1213 2746 24

Zrédto: PitkaNozna.pl
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Wydarzyto sie 03 kwietnia - kalendarium

03 kwietnia jest 93 dniem w kalendarzu gregoriariskim. Do korica roku pozostaty 272 dni. 03 kwietnia jest w
Gwinei Rocznica Drugiej Niepodlegtosci.

Imieniny obchodza;

Antoni, Benedykt, Cieszygor, Eutychia, Gandolf, Gandulf, Izbygniew, Izbygniewa, Jakub, Jan, J6zef, Nicetas, Pan
kracy, Ryszard, Sykstus i Winicjusz

Wydarzyto sie sporo rzeczy na przetomie lat, miedzy innymi:

1243r. - Ksigze pomorski Barnim | lokowat Szczecin na prawie magdeburskim

1471r. - Czterej synowie zmartego w 1454 roku ksiecia Bolestawa IV dokonali podziatu jednolitego Mazowsza na
dzielnice.

1910r. — W katastrofie balonu w Cieszynie koto Koszalina zginat niemiecki fizykochemik Richard Abegg..

1941r. -Niemcy utworzyli getto Zzydowskie w Radomiu.

1949r. — Minister kultury i sztuki Stefan Dybowski powotat Kierownictwo Badan nad Poczatkami Panstwa
Polskiego.

2009r. - Wprowadzono zakaz sprzedazy termometréw rteciowych.

Kursy walut (kursy srednie NBP)

Kursy srednie GBP w ostatnich 31 dniach Kursy $rednie EUR w ostatnich 31 dniach
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Kursy Srednie CHF w ostatnich 31 dniach
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Skojarzone: !

U CBF «D.41% U EURUSD +0.14%

<< CRUDE OIL WTI {Commadities Futurss: CL.F) | Ticker Bank: 13 (+1)

Kurs Data
63.22 §ibbl 2018-04-03
10:06:40
Zmiana Max/min
+(.21 63.34
(+0.33%) 6292
Zmiana 1r Max/min 1r
+12.96 6666
{+25.79%) 4212
Otwarcie Paoprz. kurs
B62.96 63.01
Bid Ask
Wolumen Obrot
LOP Transakcje

Baltic Exchange: Baltic Dry Index (.BADI:Exchange)

"Data Is delayed | USD

Last | 03/29/2018

1,055.00 UNCH (0)

Stopy zwrotu: 10 dni: -0.50%, YTD: +4.63%
CL.F - 10 dni

3 kwi 2018 10:06 CET

U BTCUSD +5.76% < L HG.F +0.03%

L USDPLN -D.18%
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Rozrywka
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fc} 2018 OnlineSudoku.ol

{c) 2018 OnlineSudoku pl

Zona latarnika wota do meza:

- Kochanie! WygraliSmy w konkursie!

- Cudownie! Ale co?!

- Dwutygodniowe wczasy nad morzem!

Wysoko na drzewie siedzi facet. Przechodzien pyta porozumiewawczo:
- Red Bull?
- Nie, pittbull...
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